数字经济领域省科学技术奖（科技进步）推荐项目公示表
一、项目名称：
异构网络实时多媒体信息融合传输技术及应用
二、推荐单位及推荐意见
	推荐单位
	浙江省教育厅

	推荐意见（限150字）

	项目核心技术出版专著2部，发表论文53篇,其中SCI论文11篇，专著和论文被SCI他引92次，WOS及CNKI他引170次；项目获授权国家发明专利 30 项；开发的产品获直接经济效益54067.053万元。为异构网络下的实时多媒体信息传输提供了重要的技术支撑，为高清视频传输和应用提供先进和科学的技术方法，对促进行业科技进步具有显著的推动作用。

推荐该项目为省科技进步奖 一  等奖。


三、项目简介
	主要技术内容、授权知识产权情况、技术指标、应用推广及取得的经济社会效益等（限1000字）
随着移动通信和智能化技术的高速发展，融合有线和无线通信的物联网使得高清视频实时传输、高效能的精准移动管理等多媒体通信业务逐渐占据主导地位。未来的网络传感器除了传统的摄像头、拾音器、数据采集器等，还可以是基站、无线接入点、智能机器人和各种手持无线移动智能终端，它们具有在通信、计算、信号处理、数据存储等多方面的潜力。由于各种网络传感器处于异构网络环境，带宽不一致，且设备在接口、协议、数据库、网络算法等方面差异较大，因此，基于异构网络下的实时多媒体信息传输面临挑战。本项目重点解决异构网络下实时多媒体信息高效低时延网络传输问题，取得以下创新成果：

1. 构建了异构网络互联体系覆盖网架构，提出以用户分流承载服务为核心的异构网络协同服务与无线资源适配思想，实现异构网络节能高效服务协作，解决应急通信中的快速网络连接问题。针对多源异构多媒体信息关联复杂、增长快、实时性高、格式多样化带来的数据融合困难问题，设计了以视频、语音、数据等参数为感知目标的节点态矢量函数模型和融合算法[代表性知识产权1,2,3,5，代表性论文1,2,3,4]。以上成果开发了远程多媒体网络传输平台、单兵可视调度系统等，在智慧高速系统、智慧粮库、智慧农业中得到应用。

2. 针对以实时视频应用为主的“流特性”特点，开发了融合多媒体数据采集、传输的系列设备和系统，设计了高速大容量实时交换技术，可以实现数字信号的任意交叉连接，系统的吞吐量最高可达40G，交换模块采用了定长交换、输出排队、共享存储结构等关键技术，能够提供低延时、低抖动的传输，适应实时视音频QoS要求的交换能力[代表性知识产权4]。成果在公安、银行、电力、高速公路等领域得到广泛应用和推广。

3. 针对实时多媒体信息传输效率低、高频特性差、抗电磁干扰弱的问题，开发了高速数据传输线新型技术，导体采用表面镀银的高纯度无氧铜导体、绝缘层使用耐高温铁氟龙料、屏蔽层使用镀锡铜加超薄铜塑复合带的优化数据线结构设计；应用铜箔及聚酯带的新型绕包技术和芯线预退扭集合的生产工艺[代表性知识产权6]。相关技术达到同类产品国际水平并大规模产业化。

以上核心技术出版专著2部，发表学术论文53篇，其中SCI论文11篇，专著和论文被SCI他引92次，WOS及CNKI他引170次；授权国家发明专利30项，实用新型专利30项，软著9项。产品被广泛应用于公安、交通、电力、银行、农业等视频传输应用领域，新增直接经济效益54067.053万元，新增利税9851.82万元。本项目智能化产品及系统的应用能显著节省人力成本，经济效益和社会效益突出。



四、第三方评价

	评价结论、检测结果等（限1200字）

	1.学术水平评价
本项目出版专著2部，发表学术论文53篇，其中SCI论文11篇，专著和论文被SCI他引92次，WOS及CNKI他引170次，在学术界取得广泛认可。其中代表性引用有：加拿大皇家科学院院士、IEEE Fellow、IEEE Transactions on Vehicular Technology前主编、加拿大滑铁卢大学Weihua Zhuang教授在文献（IEEE Communications Surveys and Tutorials，2015,17(3),1535-1556）评论本项目工作针对异构网络用户分流调度与资源协作分配，提出一种联合基站控制和功率控制方法解决基站在重叠覆盖条件下用户的合理基站优化选择接入与发射功率分配问题、并且通过减小不同链路之间相互干扰从而实现多基站能量优化协作最小化能量消耗。[对代表性论文3的评价]。加拿大皇家科学院院士、IEEE Fellow，加拿大英属哥伦比亚大学Victor Leung教授在其文献（IEEE Transactions on Communications, 2015, 63(12) ,4682- 4693）评价本项目提出针对感知无线网络频谱共享问题提出一种有效的适应传输协作方法，该方法实现在给定流量载荷和延迟等耦合约束条件下的传输能效最优化问题。[对代表性论文4的评价]。

2. 相关技术第三方检测

1）由浙江工业大学孟利民教授等承担的浙江省重大科技专项重点项目（计划编号：2008C11103-1）检测报告2个：浙江省电子产品检验所，[2010]电检整字1353号、软件评测电检软字[2010]7579号。
2）由浙江工业大学彭宏副教授等承担的浙江省科技计划公益技术研究工业项目（计划编号：2010C31077）检测报告1个：浙江省电子信息产品检验所检验，[2013]电检整字1021号。
3）由浙江工业大学彭宏副教授等承担的浙江省重点科技创新团队子项目（计划编号2012R10011-03）检测报告1个：浙江省电子信息产品检验所，软件检测报告NO.14BJ0461。
4）由杭州中威电子股份有限公司承担的浙江省重点科技创新团队子项目（计划编号：2012R10011-07、2012R10011-08）检测报告2个：浙江省电子信息产品检验所，（2011）电检整字1308号、（2012）电检整字1426号。
5）由湖州久鼎电子有限公司承担的“32AW G高速传输线（TYPE-C）”检测报告1个：中国电子科技集团公司第二十三研究所检验中心检验，编号：JY150968-1。
3.鉴定证书评价
由湖州久鼎电子有限公司承担的“32AW G高速传输线（TYPE-C）”鉴定意见指出：制造工艺有创新，达到同类产品国际先进水平。


五、推广应用情况、经济效益和社会效益
1．完成单位应用情况和直接经济效益（近3年，单位：万元）
	单位名称
	2015年
	2016年
	2017年

	
	应用量
	新增销售收入
	新增
税收
	新增
利润
	应用量
	新增销售收入
	新增
税收
	新增
利润
	应用量
	新增销售收入
	新增
税收
	新增
利润

	浙江工业大学
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	杭州中威电子股份有限公司
	1
	2536.44
	35.35
	909.57
	0
	3170.55
	44.19
	1136.96
	0
	4131.06
	114.67
	1951.39

	湖州久鼎电子有限公司
	1
	3509.56
	108.79
	434.48
	0
	21882.89
	1093.24
	1320.55
	0
	18375.23
	878.39
	1696.09

	金华诺普视信息技术研究所有限公司
	0
	0
	0
	0
	1
	75.87
	2.22
	0
	0
	385.45
	13.86
	112.07

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合  计
	2
	6046
	144.14
	1344.05
	1
	25129.31
	1139.65
	2457.51
	0
	22891.74
	1006.92
	3759.55


2．推广应用情况和经济效益（非完成单位）
	应用单位名称
	起止
时间
	单位联系人、电话
	推广应用量
	新增销售收入(万元)
	新增税收(万元)
	新增利润(万元)

	
	
	
	2015年
	2016年
	2017年
	2015年
	2016年
	2017年
	2015年
	2016年
	2017年
	2015年
	2016年
	2017年

	杭州普诺科技有限公司
	2014.12-2018.12
	毛震钰

18267169802
	1
	1
	1
	76.4
	92
	290
	5.3
	6.5
	13.2
	2
	18.4
	43.5

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合  计：
	3
	458.4
	25
	63.9


3．社会效益和间接经济效益（限600字）
异构网络实时多媒体信息融合传输技术和应用项目的研究成果不仅在理论上解决了基于物联网应用的异构网络快速组网、异构网络节能高效协作传输、低时延快速交换的多媒体网络传输等问题，同时使得高清视频实时传输、高效能的精准移动管理等多媒体通信业务可以以较高的QoS质量满足人们的需求，通过本项目的推广和应用，在以下方面取得了很好的经济和社会效益。

1.项目核心技术和成果被金华中科科技园以人才和项目的方式引进，孵化了金华诺普视信息技术研究所有限公司，相关技术不断注入企业并取得推广和应用，产生了较好的社会效益和经济效益。
2.项目核心技术衍生了一系列如多媒体网络传输产品、单兵可视调度系统、高速网络数据传输线和高速大容量实时交换平台等高新技术产品，能为企业节省大量人力物力，产生了较好的社会效益和经济效益。
3.项目核心技术开发了高速大容量实时交换平台，为公安、交通、银行等大型企业提供安防监控行业最优安全解决方案，为维护社会治安做出贡献，产生了较好的社会效益和经济效益。
4.项目核心技术开发了高速数据传输线，采用了新工艺后，不仅能实现高性能的高效高速率数据传输，同时在节能环保方面还能带来更多的经济和社会效益。
5.核心技术开发了智慧养老机器人，为广大老人提供优质养老服务，社会效益和经济效益不可限量。
六、主要完成人员情况
	排名
	姓名
	行政

职务
	技术

职称
	现从事

专业
	工作单位
	二级

单位
	完成

单位
	对本项目主要科技创新的创造性贡献

	1
	孟利民
	浙江省通信网技术应用研究重点实验室主任
	教授
	信息与通信工程
	浙江工业大学
	信息工程学院
	浙江工业大学
	项目全面负责，在主要科学发现创新点1和创新点2有重要贡献，设计了以视频、语音、数据等参数为感知目标的节点态矢量函数模型和融合算法，出版专著1部，发表论文30多篇，授权国家发明专利11项，其中代表性论文1（排名1），代表性知识产权1（排名1）,代表性知识产权3（排名1）,代表性知识产权5（排名3）。

	2
	钱丽萍
	无
	教授
	信息与通信工程
	浙江工业大学
	信息工程学院
	浙江工业大学
	创新点1的主要参与者，提出了以用户分流承载服务为核心的异构网络协同服务与无线资源适配思想，实现异构网络节能高效服务协作。出版专著1部，发表论文6篇，授权专利2项，其中代表性论文2（排名2），代表性论文3（排名1），代表性论文4（排名4），代表性知识产权2（排名2）。

	3
	石旭刚
	CEO
	教授级高工
	信息与通信工程
	杭州中威电子股份有限公司
	无
	杭州中威电子股份有限公司
	创新点2的主要贡献者，开发了融合多媒体数据采集、传输的系列设备和系统，设计了高速大容量实时交换技术，可以实现数字信号的任意交叉连接，系统的吞吐量最高可达40G。授权国家发明专利16项，授权实用新型专利17项，代表性知识产权4（排名1）。

	4
	蒋维
	无
	讲师
	信息与通信工程
	浙江树人大学
	信息工程学院
	浙江树人大学
	作为博士生参与了创新点1和创新点2的主要工作，构建了异构网络覆盖网架构，能够快速建立实时多媒体通道。研发了远程多媒体网络传输平台，并得到推广应用。发表论文7篇，授权发明专利2项，授权软件著作权9项。代表性知识产权3（排名2），代表性知识产权5（排名2），代表性知识产权2（排名6）。

	5
	林梦嫚
	无
	无
	国际贸易与管理
	浙江工业大学
	经贸学院
	浙江工业大学
	参与了创新点1的工作，研发了单兵可视调度系统，并得到推广应用。发表论文2篇，授权发明专利1项。代表性知识产权5（排名1）。

	6
	应颂翔
	无
	实验师
	信息与通信工程
	浙江工业大学
	信息工程学院
	浙江工业大学
	参与了创新点1和创新点3的工作，参与了国家基金项目（编号：61372087）中网络编程平台的研发，以及高速传输通讯线材技术深度开发和技术攻关，并得到推广应用。发表论文3篇，授权发明专利1项。

	7
	彭宏
	浙江工业大学信息学院通信工程系主任
	副教授
	信息与通信工程
	浙江工业大学
	信息工程学院
	浙江工业大学
	参与了创新点1的研发工作，开发了异构网络视频传输平台，实现了异构网络环境下视频流媒体的实时传输。发表论文4篇，授权专利1项，代表性知识产权2（排名4）。

	8
	吴远
	无
	副教授
	信息与通信工程
	浙江工业大学
	信息工程学院
	浙江工业大学
	创新点1的参与者，提出了以用户分流承载服务为核心的异构网络协同服务与无线资源适配思想，实现异构网络节能高效服务协作。发表论文2篇，授权发明专利1项，其中代表性论文3（排名3），代表性论文4（排名1），代表性知识产权2（排名1）。

	9
	黄兴强
	无
	工程师
	工商管理
	湖州久鼎电子有限公司
	无
	湖州久鼎电子有限公司
	创新点3的主要贡献者，高速传输通讯线材技术深度开发和技术攻关，并得到推广应用。授权发明专利1项，实用新型专利4项。其中代表性知识产权6（排名1）。


七、主要完成单位情况
	排名
	单位名称
	对本项目的支撑作用情况

	1
	浙江工业大学
	浙江工业大学负责研究了研发了异构网络实时多媒体网络融合传输技术和应用项目。提出了以用户分流承载服务为核心的异构网络协同服务与无线资源适配思想；解决了多源异构多媒体信息关联复杂、增长快、实时性高、格式多样化带来的实时媒体流数据融合问题；设计了以视频、语音、数据等参数为感知目标的节点态矢量函数模型和融合算法；开发了远程多媒体网络传输平台、单兵指挥调度系统等。负责项目总体研究开发和管理工作，为本项目技术研发和推广应用提供了重要支撑。

	2
	杭州中威电子股份有限公司
	杭州中威电子股份有限公司与浙江工业大学经历了数十年的紧密合作，完成了多个项目的产学研开发。研制了融合多媒体数据采集、传输的系列设备和系统，设计了高速大容量实时交换技术，可以实现数字信号的任意交叉连接，系统的吞吐量最高可达40G，交换模块采用了定长交换、输出排队、共享存储结构等关键技术，能够提供低延时、低抖动的传输，适应实时视音频QoS要求的交换能力，为本项目成果在公安、银行、电力、高速公路等领域进行推广和应用提供了成功案例。

	3
	湖州久鼎电子有限公司
	湖州久鼎电子有限公司与浙江工业大学设立了高速传输通讯线材技术深度开发和技术攻关联合协议，解决了实时多媒体信息传输效率低、高频特性差、抗电磁干扰弱的问题，开发了高速数据传输线新型技术，导体采用表面镀银的高纯度无氧铜导体、绝缘层使用耐高温铁氟龙料、屏蔽层使用镀锡铜加超薄铜塑复合带的优化数据线结构设计；应用铜箔及聚酯带的新型绕包技术和芯线预退扭集合的生产工艺。相关技术工艺达到同类产品国际水平并大规模产业化，为本项目成果在家庭、企业、公共场合等领域进行推广和应用提供了成功示范。

	4
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